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FLAT RAIL - FASSADE

Anwendung: Ermdglicht die Befestigung von Fassadendielen

=

FLAT RAIL

ABMESSUNGEN FLAT RAIL MIT CLIPS

11.5mm

6 mm 295 mm Position des Schwerpunkts (COG)

18 mm
12 mm

TRAGHEITSMOMENTE:
Ixx = 2384,2 mm*
lyy = 28960 mm?*
Ixx/v = 3674 mm?3

55 mm
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BERECHNUNGSANNAHMEN

Der Anwendungsbereich des verwendeten Ansatzes entspricht dem der franzésischen Norm NF DTU 41.2:

Berechnung der Maximaldrucke auf die Geb&udehdille (an den Gebaudeecken in der Regel Unterdruck)
mit folgenden Druckbeiwerten:

Cpe =-14

Cpi=0

Gebaudehohen zwischen 10 m und 28 m

Alle Windzonen in Metropolitan-Frankreich und den Ubersee-Départements und -Regionen

Alle Kategorien der Gelanderauigkeit (z. B. geschitzt, normal, exponiert)

Ebenes Gelande (mittleres Gefélle < 5 %, Topografiebeiwert Co = 1)

Untersuchung durchgefiihrt vom franzdsischen Technologie-Institut FCBA, mit Datum vom 30.05.2023

Die in diesem Dokument dargestellten Befestigungsmethoden gelten fir die Anwendungen Fassaden und
Untersichten.
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ALUMINIUMSCHIENE

Material

Aluminium EN AW-6060

Masse je Meter Schiene ohne Clips 0423 kg
Farbe Schwarz
Thermische Behandlung T6
Bruchfestigkeit (MPa) 190
Streckgrenze (MPa) 150
Min. ReiBdehnung (%) 6
Elastizitatsmodul (MPa) 70.000
Léangenausdehnungskoeffizient (10-¢/K) 24
Schmelztemperatur (°C) 585-655
Warmeleitkoeffizient (W/mK) 160
GRAD-CLIP
Material Polyoxymethylen
Dichte (kg/m?3) 1410
Farbe Schwarz
Streckgrenze (MPa) 64
Schmelztemperatur (°C) 190-220
Elastizitatsmodul (MPa) 2850
Langenausdehnungskoeffizient (10-¢/K) 110

FASSUNG: AL - 13.04.2023
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WINDLASTEN

Nach den Eurocode-Regeln sind die mittlere
Windgeschwindigkeit und die Geldndekategorien
zu bericksichtigen.

Hier sind Beispiele mit der Rauigkeit in Frankreich
gezeigt. Bei jedem Projekt missen die ortlichen Gesetze
eingehalten werden.

Gorzim
Wheligpold

Aquivalenz mit d
1| 225mfs 2
Windregionen
El v,=22mfs 2 25 mfs 3
El vh=2-1rm’s ¥ 3 27.5m/s 4
v,=26m/s | ] 30m/s Mayotte
B v.-2m =
Windregionen @
Nationaler Anhang von EN 1991-1-4
GELANDEKATEGORIEN
0 Il lla [lb %
See oder - Flugh&fen Landschaften mit Stadt- oder Stadtgebiete, bei
Kistengebiete, die - Offene Landschaften Hecken; Weinberge, Industriegebiete; denen mindestens
der offenen See mit oder ohne Flurhecken, dichte Flurhecken, 15 % der Flache mit
ausgesetzt sind einzelne Hindernisse Streusiedlungen Obstplantagen Geb&uden mit einer
(Baume, Gebaude, mittleren Hohe von
usw.) mit Abstanden 15 m bebaut ist,
von min. 40-facher dichter Wald

Hindernishéhe

Gelanderelief: Mithilfe des Topografiebeiwerts kann eine Zunahme der auf die Konstruktion einwirkende
Windgeschwindigkeit aufgrund eines bestimmten Gelédndereliefs beriicksichtigt werden. Besitzt das Gelande ein mittleres
Gefélle von weniger als 5 %, ist Co = 1. Ist der Wert grof3er, ist Co = 1,15. Der Beiwert ist mittels einer Untersuchung der
Geladndebeschaffenheit zu bestatigen.

- Achsabstand der Schienenunterkonstruktion: 650 mm (max. Achsabstand gemafs NF DTU 41.2)

Eigenschaften der fur die Grad-Schienen verwendeten Aluminiumsorte EN AW-6060 Té6:
- Elastizitdtsmodul: E = 70.000 MPa

- Streckgrenze bei 0,2 %: fO = 150 MPa

- Maximale Zugfestigkeit: fu = 190 MPa

- Teilsicherheitsbeiwert: y1 =11
- Erhohungsfaktor (Fassadenbrett auf 3 Auflagen): k = 1,25
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Ebenes Geldande (Co=1),H=10m

GELANDEKATEGORIE

WINDKRAFT: SOGWERTE IN KN/M?2

GEBAUDEHOHE: 10 M

Max. Orografie (Co=1,15),H=10m

GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 I llla lilb v
1 120 101 075 058 054

2 143 121 090 070 064

3 167 141 05 08 075

4 194 164 122 095 087
Guadeloupe 321 271 202 157 144
F’g’;z;?;;h 072 060 045 035 032
Martinique 253 214 160 124 114
LaRéunion 286 242 180 140 128
Mayotte 224 181 142 109 100

Tabelle 1: Sogkréfte bei 10 m Héhe (kN/m?2), ebenes Geldnde

Ebenes Geldande (Co=1),H=28 m

GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 I llla lilb v
1 159 134 099 077 071

2 189 160 119 093 085

3 221 186 139 108 099

4 257 217 161 126 115
Guadeloupe 425 358 267 208 190
Frf;’:l;‘;sa'::h 095 079 060 046 042
Martinique 335 283 212 164 151
LaRéunion 378 320 238 185 169
Mayotte 296 239 188 144 132

Tabelle 2: Sogkréfte bei 10 m Hohe (kN/m?2), max. Orografie

GEBAUDEHOHE: 28 M

Max. Orografie (Co = 1,15), H=28 m

GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 I llla lilb v ZONE 0 I llla b v
1 149 128 107 090 073 1 197 169 142 119 0,97

2 177 153 128 107 086 2 234 202 169 142 114

3 2,08 179 150 125 101 3 275 237 198 165 134

4 241 2,08 174 145 118 4 319 275 230 192 156
Guadeloupe 3,99 343 2,88 240 1,94 Guadeloupe 5,28 4,54 3,81 317 2,57
F’g’;z;?z;h 0,89 077 064 054 043 Frg’;;‘)’fa';:h 118 102 085 071 0,57
Martinique 3,15 271 227 190 1,54 Martinique 417 358 300 251 2,04
LaRéunion 356 306 257 214 173 LaRéunion 471 405 340 283 229
Mayotte 272 2,34 196 162 131 Mayotte 360 309 259 214 173

Tabelle 3: Sogkréafte bei 28 m Hohe (kN/m?), ebenes Geldnde

FASSUNG: AL - 13.04.2023

Tabelle 4: Sogkréfte bei 28 m Héhe (kN/m?), max. Orografie
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MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT
JE BEFESTIGUNG BEI DER ANWENDUNG FASSADEN

GEBAUDEHOHE: 10 M

MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT
(GEWICHTET GZT-STR) IN N (GEWICHTET GZT-STR) INN
Ebenes Gelande (Co = 1) Jede orografische Beschaffenheit (Co = 1,15)
GELANDEKATEGORIE GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 Il Illa 1b v ZONE 0 1l llla b v

1 672 599 491 414 395 1 810 722 592 499 476

2 756 676 555 469 442 2 910 814 669 565 533

3 838 748 615 521 491 3 1009 902 M 628 592

4 926 828 680 575 542 4 1116 997 819 693 654

Guadeloupe 1295 157 951 804 759 Guadeloupe 1561 1394 1146 969 915

Franz8sisch- ;g 423 350 296 278 Franz8sisch- ¢ 510 421 356 336
Guayana Guayana

Martinique 1105 988 814 687 650 Martinique 1332 1191 981 828 783

La Réunion 1199 1073 881 745 702 La Réunion 1445 1293 1061 897 845

Mayotte 1019 884 752 630 595 Mayotte 1228 1065 906 760 77

Max. Bemessungsausziehkraft - Gebaudehodhe 10 m
nur fur die Anwendung Fassaden

GEBAUDEHOHE: 28 M

MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT
(GEWICHTET GZT-STR) IN N (GEWICHTET GZT-STR) IN N
Ebenes Gelande (Co = 1) Jede orografische Beschaffenheit (Co = 1,15)
GELANDEKATEGORIE GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 1 llla 1llb I\ ZONE 0 1 Illa Ilb IV

1 776 702 623 555 483 1 936 845 750 669 581

2 871 790 702 623 538 2 1049 952 845 750 649

3 970 878 780 691 599 3 1169 1057 940 832 722

4 1070 970 861 763 665 4 1289 1169 1037 919 801
Guadeloupe 1439 1304 1205 1067 926 Guadeloupe 1698 1548 1452 1286 6
F’gﬁi‘)’;ﬁgh 551 500 442 395 339 F’g’;i;‘:;:h 664 602 533 476 409
Martinique 1279 1157 1028 913 794 Martinique 1503 1394 1239 1100 956
La Réunion 1354 1255 mz 988 858 La Réunion 1607 1460 1346 191 1034
Mayotte 1160 1049 932 821 713 Mayotte 1397 1264 1123 989 859

Max. Bemessungsausziehkraft - Gebaudehohe 28 m
nur fur die Anwendung Fassaden
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MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT
JE BEFESTIGUNG BEI DER ANWENDUNG UNTERSICHTEN

GEBAUDEHOHE: 10 M
MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT
(GEWICHTET GZT-STR) IN N (GEWICHTET GZT-STR) IN N
Ebenes Gelande (Co = 1) Jede orografische Beschaffenheit (Co = 1,15)
GELANDEKATEGORIE GELANDEKATEGORIE
ZONE 0 ] llla llib v ZONE 0 ] llla 1lib v
1 756 687 587 517 500 1 886 803 680 594 573
2 834 759 646 567 542 2 983 891 752 656 625
3 913 828 702 615 587 3 1078 974 821 714 680
4 998 903 763 665 634 4 1181 1067 895 775 738
Guadeloupe 1356 1222 1022 881 838 Guadeloupe 1616 1453 121 1039 987
F’g'l‘;‘:;;:h 575 526 460 414 400 F’gﬁ:‘)’;‘;;" 665 605 524 466 448
Martinique nn 1058 891 770 734 Martinique 1392 1255 1051 903 860
La Réunion 1263 1140 954 824 783 La Réunion 1503 1354 128 970 920
Mayotte 1088 957 831 716 683 Mayotte 1291 132 979 838 798

Max. Bemessungsausziehkraft - Gebdudehohe 10 m
nur fur die Anwendung Untersichten

GEBAUDEHOHE: 28 M

MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT MAX. BEMESSUNGSAUSZIEHKRAFT
(GEWICHTET GZT-STR) IN N (GEWICHTET GZT-STR) IN N
Ebenes Gelande (Co = 1) Jede orografische Beschaffenheit (Co = 1,15)
GELANDEKATEGORIE GELANDEKATEGORIE
ZONE 0 1 Illa Illb IV ZONE 0 1 Illa Illb IV

1 854 783 709 646 579 1 1007 920 829 752 670

2 945 868 783 709 630 2 M7 1023 920 829 733

3 1040 951 858 773 687 3 1233 1125 10M 908 803

4 137 1040 935 841 748 4 1350 1233 1106 991 878
Guadeloupe 1481 1356 1268 N34 998 Guadeloupe 1718 1580 1418 1347 181
F’gﬁi‘)’;ﬁ:h 642 595 542 500 451 F’g’;z‘;sa'sgh 747 690 625 573 512
Martinique 1285 1222 1096 985 871 Martinique 1500 1453 1301 1166 1027
La Réunion 1367 1317 Nn82 1058 932 La Réunion 1637 1501 1406 1255 102
Mayotte 1224 mz 1004 897 794 Mayotte 1456 1326 189 1059 933

Max. Bemessungsausziehkraft - Gebaudehdhe 28 m
nur fur die Anwendung Untersichten
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Zugtragfahigkeit

Die Zugtragfahigkeit ist ein wesentlicher Wert bei
der Bemessung der Befestigungselemente.

Ein Bemessungsblatt als Hilfsmittel fir die Bemes-
sung der Befestigungselemente steht zur Verfu-

gung.

Zugtragfahigkeit Ftens,k

FASSUNG: AL - 13.04.2023 © GRAD - VERVIELFALTIGUNG UNTERSAGT - 10.09.2024 - V02 8
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BEFESTIGEN DER SCHIENEN DIREKT AN DER WAND

Der Achsabstand zwischen zwei Schienen darf
hochstens 650 mm betragen.

Der Achsabstand zwischen zwei
Schienenbefestigungen darf hdchstens 890 mm
betragen. Dieser Wert kann je nach geografischer
Region variieren (siehe Tabelle S. 10).

FASSUNG: AL - 13.04.2023 © GRAD - VERVIELFALTIGUNG UNTERSAGT - 10.09.2024 - V02
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MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN BEI DER ANWENDUNG FASSADEN

MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN IN M

(ANFORDERUNG L/167)
Ebenes Gelande (Co = 1)

GELANDEKATEGORIE

GEBAUDEHOHE: 10 M

MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN IN M
(ANFORDERUNG L/167)

Jede orografische Beschaffenheit (Co = 1,15)

GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 I llla liib v ZONE 0 I llla liib v

1 0,57 061 067 073 075 1 052 055 061 067 068

2 054 057 063 069 071 2 049 052 058 063 065

3 0,51 054 060 065 067 3 047 050 055 059 061

4 049 052 057 062 064 4 045 047 052 057 058
Guadeloupe 041 044 048 053 054 Guadeloupe 038 040 044 048 049
F’Z::‘;;'::h 068 072 080 087 089 Frg:;‘;;':gh 062 066 073 079 0,81
Martinique 045 047 0,52 0,57 0,58 Martinique 04 043 048 0,52 0,53
LaRéunion 043 045 050 055 056 LaRéunion 039 041 046 050 051
Mayotte 047 050 054 059 061 Mayotte 043 046 049 054 056

Max. Achsabstand zwischen den Befestigungen, um mindestens die Anforderung L/167 zu erfullen - Gebdudehséhe 10 m,
nur fur die Anwendung Fassaden

MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN IN M

(ANFORDERUNG L/167)

Ebenes Geldande (Co =1)

GELANDEKATEGORIE

GEBAUDEHOHE: 28 M

MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN IN M
(ANFORDERUNG L/167)

Jede orografische Beschaffenheit (Co = 1,15)

GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 I llla liib v ZONE 0 I llla liib v

1 053 056 060 063 068 1 049 0,51 054 058 082

2 050 053 056 060 064 2 046 048 0,51 054 058

3 048 050 053 057 061 3 044 046 049 052 055

4 046 048 0,51 054 058 4 041 044 046 049 053
Guadeloupe 037 039 043 046 049 Guadeloupe 034 035 039 042 045
F’gﬁi;;‘;:h 063 067 071 075 081 Frg’l‘gz'zgh 0,58 061 065 068 074
Martinique 042 044 046 049 053 Martinique 037 040 042 045 048
LaRéunion 039 042 045 047 0,51 LaRéunion 035 037 041 043 046
Mayotte 0,44 0,46 0,49 0,52 0,56 Mayotte 0,40 042 0,44 047 0,51

Max. Achsabstand zwischen den Befestigungen, um mindestens die Anforderung L/167 zu erfillen - Gebaudehohe 28 m,
nur fur die Anwendung Fassaden

FASSUNG: AL - 13.04.2023
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MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN BEI DER ANWENDUNG UNTERSICHTEN

GEBAUDEHOHE: 10 M

MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN IN M
(ANFORDERUNG L/167)

Ebenes Geldande (Co =1)

GELANDEKATEGORIE

MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN IN M
(ANFORDERUNG L/167)

Jede orografische Beschaffenheit (Co = 1,15)

GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 I llla b v ZONE 0 I llla b v
1 054 057 06l 065 067 1 050 053 057 Ol 062
2 052 054 059 063 064 2 048 050 054 058 060
3 049 052 056 060 Ol 3 045 048 052 056 057
4 047 050 054 058 059 4 043 046 050 053 055
Guadeloupe 040 043 047 050 051 Guadeloupe 037 039 043 046 047
F’g’l“za‘;:';:h 062 065 069 073 075 Frgzzz:‘:gh 058 06 065 069 070
Martinique 044 046 050 054 055 Martinique 040 042 046 050 051
La Réunion 042 044 048 0,52 0,53 La Réunion 0,38 0,40 044 048 0,449
Mayotte ~ 045 048 052 056 057 Mayotte 041 044 048 051 053

Max. Achsabstand zwischen den Befestigungen, um mindestens die Anforderung L/167 zu erfullen - Gebdudehohe 10 m,
nur fur die Anwendung Untersichten

GEBAUDEHOHE: 28 M

MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN IN M
(ANFORDERUNG L/167)

Ebenes Gelande (Co = 1)

GELANDEKATEGORIE

MAX. DISTANZ ZWISCHEN DEN BEFESTIGUNGEN IN M
(ANFORDERUNG L/167)

Jede orografische Beschaffenheit (Co = 1,15)

GELANDEKATEGORIE

ZONE 0 I llla llib v ZONE 0 I llla lllb v
1 0,51 05 05 059 062 1 047 049 052 054 058

2 048 051 053 056 059 2 045 047 049 052 055

3 046 048 051 054 057 3 042 044 047 049 053

4 044 046 049 051 054 4 04 042 045 047 050
Guadeloupe 0,36 0,38 042 044 047 Guadeloupe 032 034 0,36 o4 043
F’g‘i‘;‘)’;‘;gh 059 061 064 067 070 Movayana 054 057 060 082  Og6
Martinique 039 043 045 047 050 Martinique 035 039 041 044 046
LaRéunion 0,37 041 043 046 049 LaRéunion 034 036 040 042 045
Mayotte 043 045 047 050 053 Mayotte 0,39 0AT 043 046 049

Max. Achsabstand zwischen den Befestigungen, um mindestens die Anforderung L/167 zu erfullen - Gebdudehohe 28 m,
nur fur die Anwendung Untersichten
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BEFESTIGEN DER SCHIENEN AUF EINER LATTUNG

Werden die Schienen auf einer bereits vorhandenen
Unterkonstruktion aus Holzlatten befestigt, ist darauf zu
achten, dass der Achsabstand der Latten dem maximalen
Achsabstand der Schienenbefestigungen entspricht
(890 mm) oder dieses Mal3 unterschreitet.

Die Schienen sind mit Befestigungselementen anzubringen,
die fur diese Art der Unterkonstruktion geeignet sind.

Ist der Achsabstand der bestehenden Unterkonstruktion

aus Holz grofier als der maximale Achsabstand

der Schienenbefestigungen (890 mm), muss die
Unterkonstruktion mittels einer Konterlattung angepasst werden.

Die Konterlattung wird auf der bestehenden Lattung mit
Senkkopfschrauben angebracht. So lassen sich die Schrau-

benkopfe versenken und die Schiene kann sauber auf der
Latte befestigt werden.

-
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BEFESTIGEN DER SCHIENEN AUF EINER KONTERLATTUNG

VERTIKALE FASSADENVERKLEIDUNG

Eine Verkleidung in horizontaler Richtung erfolgt nach demselben Befestigungsprinzip, nur bei der Unterkonstruktion missen einige
Anderungen vorgenommen werden.

Wenn der Achsabstand zwischen den Latten
den maximalen Achsabstand der Flat Rail
Uberschreitet, muss eine Konterlattung her-
gestellt werden, um die Schienen darauf zu
befestigen.

Die Konterlattung wird
auf der bestehenden
Lattung mit Senkkopf-
schrauben ange-
bracht. So lassen sich
die Schraubenkopfe
versenken und die
Flat Rail kann sauber
auf der Latte befestigt
werden.

Die Schienen werden an den horizontalen
Latten mit Schrauben angebracht, die fur
diese Art der Unterkonstruktion geeignet sind.

Die Mindestbreite der
Latten betrégt 55 mm.

55 mm
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